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Synthese versus Analyse

in modellbasierten KI-Planungssystemen ?
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 Inhalt / Gliederung des Vortrags

ê Hinführung zum Thema, Begriffsbestimmungen, Einordnung

ê Konzepthierarchie zur Wissensstrukturierung

ê Gesamtarchitektur

ê DIAKONs Kontrollmechanismen

ê Adaptive und gezielte Ablaufsteuerung mittels Plandiagnostik

ê Durchlaufen eines Planungszyklus

ê Bewertung, kritische Anmerkungen, Ausblick

??   ??   ??

!!   !!   !!
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…  Hinführung zum Thema

…  Begriffsbestimmungen

…  Einordnung

PLANUNG

Aktionsplanung

Konfigurierung

(Plan-)Diagnostik

EXPERTENSYSTEME

Konstruktionsexpertensysteme

Diagnostikexpertensysteme

Simulationsexpertensysteme

PROBLEME

Analytische Probleme
(z.B. Diagnostik)
Synthetische Probleme
(z.B. Konstruktion)

…

Aktionsplanung

Konfigurierung

DIAKON

(Plan-)Diagnostik

Konstruktion

PLANUNG

Heuristische Planung

Modellbasierte Planung
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- Diagnostikproblem:

- Symptome:

- Beziehungen zwischen Symptomen und Diagnosen:

- Diagnosen:

Analyse über Planungsbereich -> Unterstützung Ablaufsteuerung

aus Objektbeschreibungen und generierten Plänen ermittelbar

mittels Constraints repräsentierbar

Grundlage für Parametrierung/Konfigurierung Phasenablaufplan

PP   LL   AA   NN   DD   II   AA   GG   NN   OO   SS   TT   II   KK

- analysierende Diagnostik:

- synthetisierende Konstruktion:

- DIAKON:

Auswahl der Problemlösung aus einer Menge vorgegeb. Alternativen

Zusammensetzung der Problemlösung aus vorgegeb. primitiven Bausteinen

Integration heuristischer DIAgnostik und modellbasierter KONstruktion

DD   II   AA   GG   NN   OO   SS   TT   II   KK       //       KK   OO   NN   SS   TT   RR   UU   KK   TT   II   OO   NN

- Planungsproblem:

- Symptom- und Diagnosebeschreibungen (incl. Beziehungen):

- Diagnosen:

Aktionsplanungs-, Konfigurierungs- und Diagnostikproblem

Bausteine zum Aufbau eines Lösungsplans

keine zu selektierenden Größen als Ergebnis eines Analyseprozesses

DD   II   AA   GG   NN   OO   SS   TT   II   KK   PP   LL   AA   NN

- Vorgehensweise:
Zielzustand (Symptome) aus Anfangszustand (Diagnosen) ableiten
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 DIAKONs Konzepthierarchie  (Ausschnitt)

01 Planungsprozeß
02 Basis-Objekt

03 Plan (02)
04 Struktur-Objekt (02)
05 Elementar-Objekt (02)

06 Plan-/Domänenobjekt (04)
07 Constraint (04)
08 Strategie (04)
09 Merkmal (05)
10 Wertdeskriptor (05)

11 Planobjekt (06)
12 Domänenobjekt (06)
13 Variablen-Constraint (07)
14 Objekt-Constraint (07)
15 Bindungs-Constraint (07)
16 Steueroperator (08)
17 Eigenschaft (09)
18 Abhängigkeit (09)

19 Vorgegebenes Planobjekt (11)
20 Benutzer-definiertes Planobjekt (11)
21 Diagnose-/Symptom-Beschreibung (11)
22 Vorgegebenes Variablen-Constraint (13)
23 Benutzer-definiertes Variablen-Constraint (13)
24 Vorgegebenes Objekt-Constraint (14)
25 Benutzer-definiertes Objekt-Constraint (14)
26 Codesignations-Bindungs-Constraint (15)
27 Noncodesignations-Bindungs-Constraint (15)
28 Methodengruppe (16)

01 02

03 04 05

06 07 08 09 10

11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
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 Problemstellung:
Ausgangs- und Zielbeschreibung,

ggf. zusätzliche Restriktionen

 Stra-
 tegie-
 Kon-
 zept-

 hierar-
 chie:

Strate-
gien

Steuer-
operato-

ren

Metho-
den-

gruppen

 Con-
 straint-
 Kon-
 zept-

 hierar-
 chie:

Objekt-
Con-

straints

Bin-
dungs-
Con-

straints

Varia-
blen-
Con-

straints

 Planobjekt-Konzepthierarchie:
Aktionsplanungsoperatoren

Konfigurierungskomponenten
Diagnose-/Symptom-Beschreibungen

 Domänenobjekt-Konzepthierarchie

 STEUERSYSTEM

 DYNAMISCHE 
 WISSENSBASIS

 STATISCHE WISSENSBASIS

Teilpläne bzw. fertiger Plan
(Ergebnis):

- Objekt-Instanzen
- Constraint-Netz

Diagnostikplan

Ablaufpläne

Kontrollkomponente basierend 
auf Strategie-Instanzen:
- Planverwaltung
- Metaplanung
- Zielbearbeitung
- Constraint-Auswertung
- Konfliktbearbeitung

Steuerparameter

 Gesamtarchitektur
 eines auf DIAKON basierenden Planungssystems
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 DIAKONs Kontrollmechanismen

Strategie

Plan-
verwaltung

Meta-
planung

Ziel-
bearbeitung

Constraint-
Auswertung

Konflikt-
bearbeitung

Steuer-
operator

Plan-
selektion

Symptom-
erhebung

Plan-
diagnostik

Constr.-
Propagg.

Konflikt-
analyse

Konflikt-
selektion

Phasen-
ablauf-
planung

Ziel-
analyse

Ziel-
selektion

Ziel-
bearbeitg.

... ... ... ...

... ... ... ... ...

Konflikt-
behandlg.

...

Ziel-
Breitensuche

Ziel-
Tiefensuche

 ME-
 THO-
 DEN

B.-Plan-
duplizierg.

B./T.-Ziel-
sortierung

Auswahl
Zielgruppe

T.-Ziel-
sortierung

Auswahl
Einzelziel

B.-Ziel-
sortierung

B./T.-Plan-
duplizierg.

 KON-
 ZEP-
 TE

Ziel-
Bestensuche

Methoden-
gruppe

- Strategie-Konzepthierarchie  (Ausschnitt siehe oben):

- in der Initialisierungsphase des Planungsprozesses:

- Kontrollrahmen für die Planung:

- während des Planungsprozesses / Metaplanung:

Konzept-Baukasten für den Aufbau der Planungs-Kontrollstruktur

Bestimmung einer linearen Sequenz von Strategie-Instanzen

Strategie- und Steueroperator-Instanzen

Zuordnung von Methodengruppen zu Steueroperatoren
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 Symptomerhebung und Plandiagnostik

Steuerparameterwerte
(vorgegeben oder

ermittelt)

Kennwerte
 (primäre Symptome)

 der aktuellen 
Plangeneration

(+ Historie)

Kennwerte
(primäre Symptome) 

des Planungsprozesses 
(+ Historie)

Kennwerte
(primäre Symptome)

der voraktuellen 
Plangeneration

 (+ Historie)

ee ii nn ff aa cc hh ee
SS yy mm pp tt oo mm ii nn tt ee rr pp rr ee tt aa tt ii oo nn

abgeleitete (sekundäre) 
Symptome

der aktuellen Plangeneration

PP ll aa nn dd ii aa gg nn oo ss tt ii kk   11 ..   SS tt uu ff ee

Rohdaten

Symptome

Diagnosen

PP ll aa nn dd ii aa gg nn oo ss tt ii kk   22 ..   SS tt uu ff ee

Etablierte
Zwischendiagnosen

abgeleitete (sekundäre) 
Symptome

der aktuellen Plangeneration

Problemklassen-
Konzepte

Zwischendiagnosen-
Konzepte

Fehlerdiagnosen-
Konzepte

Etablierte (End-)Diagnosen:
Problemklassen und/oder Fehlerdiagnosen
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 Planverwaltung

 Metaplanung

 Zielbearbeitung

 Constraint-
 Auswertung

 Konflikt-
 bearbeitung

Planselektion

Symptomerhebung

Plandiagnostik

Phasenablauf-
planung

Zielanalyse

Zielselektion

Zielerfüllung

Constraint-
Propagierung

Konfliktanalyse

Konfliktselektion

Konfliktbehandlung

A
 B

 L
 A

 U
 F

 P
 L

 A
 N

Plantiefensuche

Globale Symptomerhebung

Grobdiagnostik

Ablaufplanung
 durch Konfigurierung

Zielermittlung

Zieltiefensuche

Erfüllung durch 
Parametrierung

Lokale Constraint-
Propagierung

Ermittlung aller Konflikte

Konflikttiefensuche

Auflösung durch 
Parametrierung

 Der zentrale Planungszyklus



Erstellt von: Dipl.-Inform. Friedemann A. Kienzler Erstellt am: 20.11.1999
Vortrag am: 30.11.1999

Foliennr.: 09

++   VV oo rr tt ee ii ll ee   ++ --   NN aa cc hh tt ee ii ll ee   --
- zusätzlicher Berechnungsaufwand

- geringere Objektivierbarkeit

+ Selbstregulativ / Adaptivität

+ Flexibilität

+ Ökonomie

+ Zielgerichtetheit

+ Dynamik

+ Synergie

 Zusammenfassung, Bewertung

DD ii aa gg nn oo ss tt ii kk
Analyse
über dem
Planungsbereich

KK oo nn ff ii gg uu rr ii ee rr uu nn gg
Dynamische Anpassung

der Ablaufsteuerung

  KK oo nn ss tt rr uu kk tt ii oo nn
Aktionsplanung / Konfigurierung

über dem Problembereich

--  M  E  T  A  P  L  A  N  U  N  G  --

--  P  L  A  N  U  N  G  --

Strategien, Steueroperatoren,
Methoden(-gruppen)

Phasenablaufplan
bestehend aus

Kennwerte, Symptome

Konstruktionspläne
liefern

(End-)Diagnosen

Diagnostikplan
liefert


